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Abstract ofCH609238 

The manual device has an ultrasonic motor (5) 
which causes the treatment instrument, 
preferably a plug-on toothbrush (2, 3) to 
execute ultrasonic vibrations, and an electrical 
switch (8, 9) which is actuated when a 
predetermined contact pressure exerted on the 
instrument is exceeded and switches on a 
buzzer (1 1) or an optical signal emitter. In fact, 
since ultrasonic vibrations are greatly 
attenuated by the bristles of toothbrushes and 
thus are virtually ineffective if the bristles are 
loaded with a force higher than about 1 N the 
user notices in this way that he/she exerts 
excessive pressure on the device. The manual 
device can also be fitted with an additional 
vibrator which drives the treatment instrument 
at the mains frequency or at twice the mains 
frequency and is designed in such a way that 
its vibrations are blocked when the critical 
contact pressure is exceeded. 
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(g) Handgerat zur Korperpflege mit einem durch Ultraschallschwingungen antreibbaren 
Behandlungsinstrument 

@) Das HandgcrSt wcist eincn Ultraschall-Motor (5). welcher 
das Behandlungsinstrument, vorzugsweise eine uufstcckborc 
Zahnburste (2, 3). in Ultraschnllschwingungen vcrsctzt. und 
cincn elektrischen Schalter (8. 9) auf. welcher bei Oberschrei- 
ten einer bestimraten. auf das Instrument ausgeUbten Andruck- 
kraft betatigt wird und einen Summer (U) odor cinen opti- 
schcn Signalgeber einschaltet. Da namlich Ultraschallschwin- 
gungen von Zahnbursten-Borsien stark gedampft und damit 
praktisch unwirksam werden. wenn die Borstcn mit einer hdhc- 
ren Kraft als ctwa 1 N belastct werdun, mcrkt der Benuizer auf 
diese Weise. dass er das Instrument zu stark anpresst. 

Das Handgerat kann auch mit einem zusatzlichen Vibrator 
ausgerustet sein, der das Behandlungsinstrument ausserdem mil 
der Netzfrequenz oder der doppelten Netzfrequenz antreibt und 
so ausgcbildet ist, dass seine Schwingungen beim Obcrschrei- 
ten der kritischen Andruckkraft blockiert werden. 




609 238 

PATENTANSPROCHE 

1 Handgerat zur Korperpflege mit einem durch Ultra- 
schnllschwingungen antreibbaren Behandlungsinstrument mit 
einem im Handgriff des Gerates angeordneten Uhraschall- 
Motor dessen Schwingungen auf das Behandlungsinstrument 
ubertragen werden. und mit einem den Ultrasch all -Motor er- 
regenden Ultraschall-Frequenzgenerator, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Vorrichtung (8-1 1; IB— 21; 1 8a-2 1 a) vor- 
eesehen ist, welchc durch die auf den Instrumentenkopf aus- 
peubte Andruckkraft beeinflussbar ist und bei Oberschreiten 
einer vorgcgebenen Andruckkraft ihren Betriebszustand in 
einer fur den Benutzer wahrnehmbaien Weisc andert. 

2 Handgerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeicnnet, 
dass im Handgriff (1) ausser dem Ultraschall-Motor (15) cm 
das Instrument (2, 3) mit niedrigen Schallfrequenzen oder 
Infraschallfrequenzen, insbesondere mit der eintehenoto 
doppelten Netzfrequenz, antreibender Vibrator (18. ^u, ^i; 
18a. 20a, 21a) angeordnet ist. 

3 Handgerat nach Anspruch 2. dadurch gekennzeicnnet, 
dass im Handgriff (1) ein den Ultraschall-Motor (15) aufwei- 
sender Trager (14) fur das Instrument (2, 3) schwingfahig ge- 
lagert und durch den erwahnten Vibrator (18, 20, 21; 18a, 
20a. 2 1 a) antreibbar ist, . 

4. Handgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicnnet, 
dass der Trager (14) und damit das Instrument (2, 3) urn eine 
zur Andruckflache des Instrumentenkopfs (3), insbesondere 
der Borsten einer Zahnburste, senkrecht orientierte Achse 
(13) schwenkbar gelagen ist. m 

5. Handgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeicnnet, 
dass der erwahnte Vibrator aus einem an das Wechselstrom- 
netz anschliessbaren Elektromagneten (20. 21; 20a, 21a) mit 
einem am hinteren Ende des Tragers ( 14) fur das Instrument 
befestigten Ankerteil (18; 18a) besteht und der Trager (14) 
der Wirkung wenigstens einer Riickstellfeder (19) unterliegt. 

6 Handgerat nach einem der Anspruche 1-5, dadurch ge- 
kennzeicnnet, dass die durch die Andruckkraft des Instrumen- 
tenkopfs beeinflussbarc Vorrichtung aus einem akususchen 
odcr optischen Signaigeber (11) besteht, welcher uber c.nen 
im Handgriff (1) angebrachten Schalter (8, 9) emschaltbar 
ist. und dieser Schalter durch ein bei Oberschreiten der vorge- 
gebenen Andruckkraft des Instrumentenkopfs (3) elastisch 
ausgelenktes oder verschwenktes Teil (4) betatigbar 1st. 

7 Handgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeicnnet, 
dass das erwahnte Teil der Trager (4) fur das Instrument 

(2, 3) ist. , . . # 

8. Handgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. 
dass das erwahnte Teil der Stiel (2) des Instrumentes ist. 

9. Handgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Signaigeber im Handgriff angeordnet ist. 

10. Handgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Signaigeber (1 1) in einem vom Handgriff (1 ) ge- 
trennten und mit diesem uber Leitungen verbundenen, den 
Ultraschall-Frequenzgenerator enthaltenden Schaltungsge- 
hause (7) angeordnet ist. 

1 1. Handgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Signaigeber ( 1 1 ) ein Summer ist. 

12. Handgerat nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet. dass die durch die Andruckkraft des Instru- 
mentenkopfs (3) beeinflussbare Vorrichtung durch den er- 
wahnten Vibrator (18-21; 18a-21a) selber gebildet und dies- 
Vibrator zu diesem Zwecke derart eingerichtet ist. dass bei 
Oberschreiten der vorgegebenen Andruckkraft des Instru- 
mentenkopfs die durch diesen Vibrator erzeugtcn Schwingun- 
gen des Instruments unterdriickt werden. 

13. Handgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass die Ultraschallschwingungen des Instrumentenkopfs mit 
der einfachen oder doppelten Netzfrequenz moduliert sind. 

14. Handgerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet 



dass eine FlUssigkeitszufuhr mit am Instrumentenkopf. insbe- 
sondere im Borstenbett einer Zahnburste. mundenden Aus- 
trittsoffnungen vorgesehen ist. . , . . 

15 Handgerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
3 dass die vorgegebene Andruckkraft, bei welcher die erwahnte 

Vorrichtung ihren Betriebszustand andert, 0,8-1 N betragt. 

16 Handgerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
dass die erwahnte Vorrichtung durch einen druckempfindhchen 
Fiihler uuslosbar ist. 

10 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Handgerat zur Korper- 
15 pflege mit einem durch Ultraschallschwingungen antreibbaren, 
vorzugsweise auswechselbaren Behandlungsinstrument, ins- 
besondere einer Zahnburste. mit einem im Handgriff des Ge- 
rates angeordneten Ultraschall-Motor, dessen Schwingungen 
auf das Behandlungsinstrument. insbesondere die Borsten 
2 o einer Zahnbtirstc. iibertragbar sind. und mit einem den Ultra- 
schall-Motor erregenden Ultraschall-Frequenzgenerator, vor- 
zugsweise einem an das Netz anschliessbaren Frequenzwandler. 

Derartige Handgerate sind bereits bekannt; insbesondere 
werden mit Ultraschallschwingungen angeregte Zahnbursten 
„ beispielsweise in den USA-Patentschriften 3 828 770 und 
3 840 932 beschrieben. Der Ultraschall-Motor weist dabei 
beispielsweise ein piezoelektrisches Element auf. bei dem es 
sich urn einen keramischen Werkstoff aus Blei-Zirkonat-Tita- 
nat in Form eines Rohrchens handeln kann. Dieses Element ist 
30 im langlichen Handgriff des Gerates angeordnet und wird 
liber einen vom Wechselstromnetz gespeisten geeigneten 
Ultraschall-Frequenzgenerator, der in einem getrennten Schal- 
tungsgehause untergebracht und uber eine elektnsche An- 
schlussleitungmit dem Handgriff verb unden ist, zu Ultraschall- 
35 schwingungen angeregt. Diese Ultraschallschwingungen wer- 
den uber Teile des Handgriffs bzw. einen zur Aufnahme der 
auswechselbaren Zahnburste bestimmten Trager sowie uber 
den Borstenstiel auf die Borsten ubertragen, welche auf diese 
Weise zu Schwingungen, im allgemeinen zu Langsschwingun- 
40 gen in Richtung der Stielachse. angeregt werden. 

Physikalisch rechnet man im allgemeinen Frequenzen ober- 
halb 20 000 Hz zum Ultraschallbereich, in Verbindung mit 
dem hier interessierenden Handgerat jedoch soil mit dem 
Ausdruck Ultraschallfrequenzen allgemeiner derFrequenz- 
4 5 bereich von ungefShr 10 000 Hz aufwarts verstanden werden. 
Bevorzugt werden jedoch Ultraschallfrequenzen im Bereich 
von etwa 20 000 Hz bis etwa 35 000 Hz gewahlt. 

Praktische Versuche haben gezeigt. dass mit Ultraschall- 
schwingungen angeregte ZahnbUrsten. wenn sie vom Benutzer 
so richtig gehandhabt werden. in der Tat eine besonders gute 
Reinigungswirkung entfalten und insbesondere eine weitge- 
hende Entfernung der sogenannten Plaque ermoghchen; unter 
Plaque verstcht man die an den Zahnen schleimig haftenden 
Substanzen, welche hauptsachlich aus Bakterien oder Bakte- 
5S rienprodukten bestehen, Zahn- und Zahnfleischerkrankun- 
gen. insbesondere die Zahnkaries und die Parodontose, verur- 
sachen oder zumindest begiinstigen und die im Laufe der Zeit 
durch Mineralisierung in Zahnstein umgewandelt werden. 
GegenUber konventionellen elektrisch angetnebenen Zann- 
r so bUrsten. welche z. B. Schwingungen mit der Frequenz zwischcn 
25 und 100 Hz und mit Amplituden von mehreren MiHime- 
tern bis grossenordnungsmassig 1 cm ausfuhren, haben jedoch 
mit Ultraschallschwingungen arbeitende Zahnbursten den 
schwerwiegenden Nachteil. dass die Schwingungsamphtuden 
63 nur bei etwa einigen 10'= mm liegen und daher vom Benutzer 
nicht ohne weiteres beobachtet oder festgestellt werden kann. 
ob die BUrste schwingt oder nicht. Ausserdem hat sich gezeigt, 
dass die oben erwahnte gute Reinigungswirkung und die Be- 



seitigung dcr Plaque nur dann errcicht werden, wenn der Be- 
nutzer die Borsten der BUrste mit einer sehr geringen Kraft 
gcgen die Zahne driickt. weil sonst die Ultraschallschwingun- 
gen der Borsten unterdruckt werden und somit eine Reini- 
gungswirkung entfallt. Tatsachlich werden die Ultraschall- 
schwingungen der Borsten mit steigender aussercr Belastung 
rasch gedampft, und die Borstenbewegung wird praktisch be- 
reits blockiert, wenn der ausgeubte Anpressdruck einen vcr- 
haltnismiissig geringen Wert erreicht. Diese kritische Andruck- 
kraft liegt weit unterhalb desjenigcn Wertes, den Benutzer von 
konvcntionellen elektrischen Zahnbursten beim Zahneputzen 
erfahrungsgemass anwenden und welcher mcist zwischen 2 
und 3 N. gewohnlich ungcfahr 2,5 N, betragt. 

Da nun der Benutzer einer Ultraschall-ZahnbUrste die 
Borstenbewegungen praktisch nicht wahrnimmt. hat er die 
Tendenz. einen vie! zu starken Anpressdruck auszutiben, mit 
dem Erfolg, dass die Borstenbewegung blockiert odcr zumin- 
dest stark gebremst wird und daher die Reinigungswirkung 
praktisch entfallt. Auch wenn man in einer Gebrauchsanwei- 
sung auf diesen wesentlichen Umstand bei der Benutzung 
einer Ultraschall-ZahnbUrste hinweist, ist kaum zu erwarten, 
dass diese Bedingung, die zur Erziclung eines vcrniinftigen 
Reinigungseffekts und natUrlich auch einer optimalen Mikro- 
massage-Wirkung absolut erfullt werden muss, stets beachtet 
wird. Erfahrungsgemass ist es ausserordentlich schwierig, je- 
manden von einer langjahrigen Gewohnheit abzubringen. d. h. 
im vorliegenden Falle zu veranlassen, die Zahnburste nicht 
mehr mit der seit Kindheit gewohnten, verhaltr.ismassig starken 
Andruckkraft zu verwenden. Aus diesem Grunde ist der prak- 
lische Erfolg der bisher bekannten Uitraschall-Zahnbiirsten 
und auch anderer Handgerate zur Korperpflege, die mit einem 
durch Ultraschallschwingungen antreibbaren Behandlungs- 
instrument, beispielsweise zur Massage, arbeiten, sehr begrenzt, 
weil er ausschliesslich von der standigen Aufmerksamkeit der 
Benutzer abhangt und auch solche aufmerksamen Benutzer. 
die bewusst nur einen sehr leichten Anpressdruck ausiiben, 
in der Regel niemals sicher sind, ob dieser Anpressdruck nicht 
doch so gross ist, dass eine Reinigungs- und Massagewirkung 
verhindert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen schwer- 
wiegenden Nachteil zu beseitigen und ein Handgerat der ein- 
gangs beschriebenen Art. insbesondere eine Ultraschall-Zahn- 
bUrste, zu schaffen, die es dem Benutzer auf einfache Weise 
ermoglicht, festzustellen. ob die gewiinschte Ultraschall-Wir- 
kung bei der Benutzung erreicht wird oder nicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das Handgerat nach der 
Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrichtung vor- 
gesehen ist, welche durch die auf den Instrumentenkopf aus- 
geubte Andruckkraft beeinflussbar ist und bei Oberschreiten 
einer vorgegebenen Andruckkraft ihren Betriebszustand in 
einer fiir den Benutzer wahrnehmbaren Weise andert. 

Beim Handgerat nach dcr Erfindung wird also der Benut- 
zer jedesmal darauf aufmerksam gemacht, wenn er eine zu 
starke Andruckkraft ausiibt. so dass er jeweiU den Anpress- 
druck entsprechend korrigieren kann. Das bietet die GewShr, 
dass die VorzUge des Handgerats nach der Erfindung auch 
wirklich zur Geltung kommen und insbesondere eine Ultra- 
schall-ZahnbUrste ihre optimalen Reinigungs- und Massage- 
wirkungen entfaltet. 

Die durch die Andruckkraft des Instrumentenkopfs beein- 
flussbare Vorrichtung kann vorzugsweise aus einem im Hand- 
griff des Gerats angeordneten elektromechanischen Vibrator 
bestehen. welcher das schwenkbar gelagerte Behandlungs- 
instrument mit einer niedrigen Schallfrequenz zum Schwingen 
bringt und derart eingerichtet ist, dass diese vom Benutzer 
selbstverstandlich ohne weiteres wahrnehmbare Schwingung 
unterdruckt wird, wenn er einen fUr die Ultraschall-Wirkung 
zu starken Anpressdruck ausubt. Zweckmassigerweise wird 
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ein solcher Vibrator direkt mit Netzfrequenz oder aber mit 
der doppelten Netzfrequenz betrieben, und die zusatzlich zu 
den Ultraschallschwingungen erzeugtcn Vibrationen des Be- 
handlungsinstruments verbessern und erganzen noch die Be- 

5 handlungswirkung. 

Anderseits kann die durch die Andruckkraft beeinfluss- 
bare Vorrichtung auch aus einem akustischen oder optischen 
Signalgeber bestehen, welcher uber einen im Handgriff ange- 
brachten Schalter, der durch den bei Oberschreiten der vorge- 

io gebenen Andruckkraft elastisch ausgelenkten oder verschwenk- 
ten Trager fur das Instrument oder aber durch den Instrumen- 
tenstiel betatigt wird. einschaltbar ist. Bei diesem Signalgeber 
kann es sich insbesondere urn einen Summer handeln, der ent- 
weder direkt im Handgriff des Gerats oder aber in dem den 

is Ultraschall-FrequenzgeneratorenthaltendenSchaltungsgehause 

untergebracht ist. 

Gewdhnlich liegt die kritische Andruckkraft, welche bei 
Verwcndung einer Ultraschall-ZahnbUrste nicht uberschritten 
werden darf, bei etwa 0,8 bis hochstens 1 N. so dass vorzugs- 
20 weise die durch die Andruckkraft beeinflussbare Vorrichtung 
so ausgelegt wird, dass sie bei ungefShr 0,9 N Andruckkraft 
anspricht bzw. ihren Betriebszustand andert. 

Da die Reinigungswirkung einer Ultraschall-ZahnbUrste 
erfahrungsgemass bei Gegenwart von Flussigkeit infolge der 
25 dann auftretenden Kavitation verstarkt wird, kann es vorteil- 
haft sein, in an sich bekannter Weise beim Handgerat nach der 
Erfindung eine Flussigkeitszufuhr mit am Borstenbett mun- 
denden Austrittsdffnungen voxzusehen. Ebenso kann es zur 
Erhdhung der Reinigungs- und Massageeffektc vorteilhaft 
30 sein. die Ultraschallschwingungen einer Zahnbtirste in an sich 
bekannter Weise mit der einfachen odcr der doppelten Netz- 
frequenz zu modulieren. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen an schema- 
tisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen, die im Schnitt dar- 
35 gestellt sind, naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Ultraschall-Zahn- 
burste mit einem akustischen Signalgeber. der bei Oberschrei- 
ten einer vorgegebenen Andruckkraft der Borsten uber einen 
im Handgriff angeordneten Schalter betatigbar ist, 
40 Fig. 2 eine zweite AusfOhrungsform einer Ultraschall-Zahn- 
bUrste mit einem zusatzlichen elektromechanischen Vibrator, 
der die Zahnburste mit der doppelten Netzfrequenz antreibt 
und dessen Schwingungen unterdruckt werden, wenn der Be- 
nutzer eine vorgegebene Andruckkraft der Burste uberschrei- 
45 tet. und 

Fig. 3 eine Variante des Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 2 
mit einem elektromechanischen Vibrator, der mit der einfachen 
Netzfrequenz betrieben wird. 

Nach Fig. I weist die Ultraschall-ZahnbUrste ein Gehause 

50 in Form eines langlichen Handgriffs 1 auf, auf welchem aus- 
wechselbar eine Zahnburste 2 mit den Borsten 3 angebracht 
ist. Die Zahnburste 2 sitzt auf einem Trager 4, an welchem ein 
Ultraschall-Motor 5 befestigt ist, dessen Schwinger beispiels- 
weise aus einem gceigneten piezoelektrischen Element besteht. 

55 Der Ultraschall-Motor 5 wird Uber die Anschlussleitungen 6 
durch einen Ultraschall-Generator erregt. der in einem ge- 
trennten Schaltungsgehause 7 untergebracht ist und mittels der 
Anschlussleitung 12 an das Netz angeschlossen werden kann. 
Da es sich in der Regel urn ein Wechsclstromnetz handelt, 

60 besteht der Ultraschall-Generator zweckmassigerweise aus 
einem entsprechenden Frequenzwandler. welcher den Ultra - 
schall-Motor 5 vorzugsweise mit Frequenzen zwischen 20 000 
und 35 000 Hz erregt. 

Die Schwingungen des Ultraschall -Motors 5 werden uber 

65 den Trager 4 und den Stiel der Zahnburste 2 auf die Borsten 3 
ubertragen. welche entsprechende Ultraschall-Schwingungen in 
Richtung der Stielachse mit einer Amplitude ausfUhren, welche 
grossenordnungsmassig einige Hundertstel Millimeter betrbgt. 
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Diese Borstenbewegung wird jedoch weitgehend gebremst, 
wenn der vom Benutzer ausgeiibte Anpressdruck der Borsten 
3 gegcn die Zahne bzw. das Zahnfleisch 0,8 bis 1 N tiber- 
steigt. Vcrsuche haben gezeigt, dass eine optimale Reinigungs- 
und Massagewirkung nur dann erreicht wird, wenn die vom 
Benutzer ausgeiibte Andruckkraft unterhalb des kritischen 
Wertes bleibt. Da jedoch der Benutzer die Ultraschallschwin- 
gungen der Borsten praktisch nicht wahmimmt und daher nicht 
feststeJien kann, ob sich bei einer bestimmten Andruckkraft 
die Borsten wirklich bewegen oder nicht, ist im Handgriff 1 ein 
elektrischer Schaiter vorgesehen, der aus einem festen Kon- 
takt 8 und einem mit diesern zusammenwirkenden, am Trager 4 
befestigten Kontakt 9 besteht. Diese beiden Schalterkontakte 
8 und 9 liegen Uber eine Anschlussleitung 10 im Stromkreis 
cines Summers 11, der im Schaltungsgehause 7 untergebracht 
ist und ebenfalls iiber die Netzanschlussleitung 12 gespeist 
wird. Der Trager 4 ist derart auslenkbar ausgebildet und an- 
geordnet, dass der nach Fig. 1 normalerweise geschiossene 
Schaiter 8, 9 durch Abhebung des Kontaktes 9 vom Kontakt 8 
geoffnet wird, wenn die vom Benutzer auf die Borsten 3 aus- 
geiibte Andruckkraft den kritischen Wert, beispielsweise 0,9 N, 
ttbersteigt. Durch Offhen des Schalters wird der Summer 11 
eingeschaltet und der Benutzer gewarnt, der daraufhin seinen 
Anpressdruck so wcit vcrringcrn kann, bis der Schaiter wieder 
geschlossen und damit der Summer abgeschaltet wird. 

Die erforderliche Auslenkbarkeit des Tragers 4 lasst sich 
dadurch erreichen, dass er entweder entsprechend elastisch 
ausgebildet oder aber urn einen kleinen Winkel schwenkbar 
geJagert wird; im letzten Falle ist ausserdem noch eine den 
Trager 4 vorspannende, geeignet bemessene Feder vorge- 
sehen, welche dafur sorgt, dass normalerweise der Schaiter 
8, 9 geschlossen ist, solange die kritische Andruckkraft nicht 
Uberschritten wird. 

Gegebenenfalls kann der Schaiter auch vom Stiel der Zahn- 
biirste betStigt werden, wenn dieser Stiel teilweise ins Innere 
des Handgriffs 1 hineinragt. Ausserdem. kann natUrlich die 
Anordnung auch so getroffen sein, dass der Schaiter normaler- 
weise offen ist und nur bei Oberschreiten der kritischen An- 
druckkraft geschlossen wird und dann den Summer einschaltet. 
Anstelle eines Summers kann auch jeder beliebige andere 
akustische oder auch optische Signalgeber verwendet werden, 
wobei jedoch im allgemeinen ein akustischer Signalgeber 
zweckmassiger sein wird. Gegebenenfalls kann der Signalge- 
ber auch im Handgriff 1 untergebracht sein. 

Im Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 2 einer Ultraschall-Zahn- 
biirste ist im Handgriff 1 ein urn eine Achse 13 schwenkbarer 
Trager 14 gelagert, auf dessen vorderera Ende auswechselbar 
eine Zahnburste 2 mit den Borsten 3 angebracht und an des- 
sen dahinter liegendem Bereich der Schwinger eines TJltra- 
schall-Motors 15 befestigt sind. Dieser Schwinger ist im be- 
trachteten Beispiel ein Stab aus magnetostriktivem Material, 
beispielsweise aus Monel, kann z. B. einen quadratischen 
Querschnitt von 7x7 mm haben und ist von einer am Hand- 
griff 1 befestigten Spule 16 umgeben. Die Spule 16, die den 
Stab mit hinreichendem Spiel umgibt und z. B» einen lichten 
Innendurchmesser von 12 mm haben kann, wird iiber die nach 
aussen fiihrende Anschlussleitung 22 durch einen in einem ge- 
trennten Schaltungsgehause untergebrachten Ultraschall- 
Frequenzgenerator gespeist; die TJltraschallschwingungen des 
magnetostriktiven Stabs werden wiederum iiber den Stiel der 
Zahnburste 2 auf deren Borsten 3 ubertragen. Die senkrecht 
zur Auflageflache der Borsten 3 orientierte Schwenkachse 13 
des Tragers 14 bildet einen Knotenpunkt, und der Abstand 
zwischen diesern und den Borsten 3 betragt vorzugsweise ein 
Viertel der Ultraschallwellenlange oder ein ungeradzahliges 
Vielfaches davon. 

Ausserdem Ultraschall-Motor 15 enthalt der Handgriff 1 
nach Fig. 2 einen elektromechanischen Vibrator in Form eines 



Elektromagneten mit einer Spule 21 und einem beweglichen. 
an einer hinteren Verlangerung 17 des Tragers 14 befestigten 
Anker 18. An der Verlangerung 17 des Tragers 14 beidseitig 
angreifende, an den Handgriffwanden bcfestigte Federn 19 

5 wirken als Ruckstellfedern und definieren die Ruhelage der 
Zahnbiirste 2, 3. Wenn die Magnetspule 21 iiber die aussere 
Anschlussleitung 23 an das Wechselstromnetz angeschlossen 
wird, dann schwingt der Vibrator und damit die Zahnburste 
mit der doppeiten Netzfrequenz im Sinne des Doppelpfeils urn 

io die Achse 13. 

Der Vibrator und die Feder 19 sind so bemessen, dass die 
Vibratorschwingung blockiert wird, wenn die auf die Zahn- 
biirste ausgeiibte Andruckkraft den erwahnten kritischen Wert 
ubersteigt. Auf diese Weise bemerkt der Benutzer sofort, dass 

15 er die Andruckkraft verringern muss, und er kann nunmehr 
leicht die Andruckkraft standig so wahlen. dass der Vibrator 
und damit die Zahnburste standig mit ausreichender Ampli- 
tude schwingen. Diese Schwingungsamplitude des Zahnbiir- 
stenkopfes kann zwischen 1 und 10 mm, vorzugsweise zwischen 

20 2 und 4 mm liegen. Diese zusatzliche Schwingung der Zahn- 
biirste mit der doppeiten Netzfrequenz, also im allgemeinen 
mit 100 Hz, bringt ausserdem eine zusatzliche Reinigungs- 
und Massagewirkung mit sich, welche die yitraschall-Wirkung 
erganzt. Allgemein kann der Vibrator, der auch einen anderen 

25 Aufbau haben kann als beschrieben. mit irgend einer geeigne- 
ten Frequenz im niedrigen Schallbereich oder gegebenenfalls 
auch im Infraschall-Bereich, also unter 16 Hz, arbeiten; we- 
sentlich ist* dass die von diesem Vibrator erzeugte Zahnbiir- 
stenschwingung in auffallender Weise vom Benutzer wahrge- 

30 nommen wird. Im Hinblick auf die zusatzliche Reinigungs- und 
Massagewirkung und wegen der Einfachheit der Speisung ist 
jedoch ein direkt an das Wechselstromnetz anschliessbaTer 
elektromechanischer Vibrator sehr zweckmassig. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3. bei welchem die mit 

35 dem Beispiel nach Fig. 2 ubereinstimmenden Teile mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen sind. unterscheidet sich von 
diesem Beispiel nach Fig. 2 lediglich im Aufbau und in der 
Funktion des elektromechanischen Vibrators. Auf dem E- 
formigen Kern des Elektromagneten 20a ist eine durch eine 

40 Mittelanzapfung unterteilte Wicklung21a angeordnet, wah- 
rend in den zu den Wicklungsenden fuhrenden Zuleitungen 
Dioden 24 derart geschaltet sind, dass jede Wicklungshalfte 
nur jeweils von Stromhalbwellen einer Polaritat durchflossen 
wird und demzufolge dieser Vibrator mit der einfachen Netz- 

45 frequenz schwingt, also im allgemeinen mit 50 Hz. Sonst ar- 
beitet diese Ultraschall-Zahnburste nach Fig. 3 in der gleichen 
Weise wie das Handgerat nach Fig. 2. Da die Zahnburste 2. 3 
unter der Wirkung des Vibrators in einer zur Andruckflache 
der Borsten parallelen, also zur Richtung der Andruckkraft 

so senkrecht orientierten Ebene schwingt, wirkt diese Andruck- 
kraft iiber die gesamte Schwingungsamplitude im wesentlichen 
gleichfermig als Bremskraft, so dass die Bedingung einer prak- 
tisch vollstandigen Unterdruckung der Vibratorschwingung bei 
Oberschreiten einer kritischen Andruckkraft vernal tnismassig 

ss leicht erfUUbar ist. 

Das Handgerat nach der Erfindung ist nicht auf die beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern lasst sowohl 
hinsichtlich des Aufbaus und der Funktion des Ultraschall- 
Motors als auch insbesondere der durch die Andruckkraft des 

60 Behandlungsinstruments beeinflussbaren Vorrichtung mannig- 
fache Varianten zu. So kdnnen beispielsweise die TJltraschall- 
schwingungen mit einer um Grossenordnungen geringeren Fre- 
quenz, insbesondere mit der einfachen oder doppeiten Netz- 
frequenz, moduliert werden, was die Reinigungs- und Massage- 

65 wirkung gunstig beeinflusst. Ebenso kann auch eine Zufuhr 
von Flussigkeit, insbesondere Wasser, durch den hohlen ln- 
strumentenstiel bis zu am Instrumentenkopf, insbesondere im 
Borstenbett einer Zahnburste, angebruchten Austrittsoffnun- 
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gen vorgesehen sein. Diese FlUssigkeit wird dann zweckmas- 
sigerweise durch einen entwcder an der Wasserleitung Oder 
an eine besondere Flussigkeitspumpe angeschlossenen Schlauch 
iiber eine Kanal im lnnern des Handgriffs dem hohlen lnstru- 
mentenstiel zugefuhrt. 

Des weiteren kann ein Vibrator, wie er in den Beispielcn 
nach Fig, 2 und 3 erlautert wurde, in erster Linie zur Verbes- 
serung der Reinigungs- und Massagewirkung vorgesehen und 
daher so ausgelegt sein, dass die Schwingungen des Instru- 
ments unter ausserer Belastung nur verhaHnismassig wenig 
gedampft und daher bei Erreichen der erwahnten kritischen 
Andruckkraft nur unwesentlich gebremst werden. In diesen 
Fallen isteine besondere, bei der kritischen Andruckkraft an- 
sprechende und so den Benutzer warnende Vorrichtung der 



anhand von Fig. t beschriebenen Art vorgesehen. Das ist prin- 
zipieil ohne weiteres mSglich, wcil die durch cinen Vibrator 
erzeugten Schwingungen des Instruments senkrecht zur Rich- 
tung der Andruckkraft liegen. wahrend die Auslosung der den 
Benutzer warnenden Vorrichtung durch eine Instrumenten- 
bewegung in Richtung der Andruckkraft erfolgt. Man kann 
daher in den Beispielen nach Fig. 2 oder 3 einen Schalter 8, 9 
und einen Signalgeber 1 1 wie beim Beispiel nach Fig. 1 vor- 
sehen, wobei lediglich dafiir zu sorgen ist, dass sich der Bur- 
stenstiel 2 bzw. der Trager 14 im Bereich des Schalters unter 
der Wirkung der Andruckkraft genugend auslcnkcn kann. 

Ganz allgemein iasst sich auch irgend ein beliebiger druck- 
empfindlicher Fuhler vorsehen, der bei Erreichen der kriti- 
schen Andruckkraft anspricht und einen Signalgeber auslost. 
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